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Framtidens karnkraft — Tekniken, mojligheterna och
kompetensen som avgor framtiden

Sverige star infor en av de stdrsta industriella och samhalleliga omstaliningarna i modern tid.
Elektrifieringen av basindustri, transporter och stadsutveckling driver upp elanvandningen
snabbare an nagot tidigare skede. Samtidigt kraver FN:s och EU:s klimatmal att vi bygger ett
helt fossilfritt energisystem. | denna kontext har karnkraften ater blivit en strategiskt central
frdga — inte som ett isolerat kraftslag, utan som en grundpelare i ett bredare system dar aven
vind, sol, vatten, bioenergi och energilagring ar avgoérande pusselbitar.

Sverige befinner sig i ett gynnsamt utgangslage. Vi har ett redan fossilfritt energisystem med lag
klimatpaverkan dar vattenkraft, karnkraft och vindkraft tillsammans bar upp nastan hela
elproduktionen. Karnkraften star i dag for cirka 30 procent av den svenska elen och fungerar
som en stabiliserande kraft som kompletterar de intermittenta energislagen. Men det star ocksa
klart att den nuvarande elproduktionen inte kommer racka for framtidens behov. Industrin
planerar kraftig expansion, eldrift av transporter accelererar och flera europeiska strategiska
projekt kraver trygg tillgang till stabil energi. For att méta dessa behov racker det inte med att
optimera dagens system — vi behdver bygga ut det.

Ett tekniksprang som formar nasta energigeneration

Karntekniken utvecklas just nu i ett tempo vi inte sett pa manga artionden. Den moderna
karnkraften delas in i tre tekniska familjer som var och en fyller olika roller i energisystemet:
storskaliga reaktorer (LSR), sma modulara reaktorer (SMR) och mikromodulara reaktorer
(MMR).

De storskaliga reaktorerna bygger pa valkand teknik som vidareutvecklats med forbattrade
passiva sakerhetssystem, moderniserad systemdesign och hdgre robusthet. De levererar stora
mangder el per anlaggning, och deras varde ligger framst i att de snabbt kan bidra med den
baskapacitet som industrin i sédra Sverige efterfragar. Aven om tekniken &r beprévad praglas
utvecklingen av en tydligare modularitet och effektivare planering vilket gor att nybyggnation
kan genomfdras mer forutsagbart an de senaste projekten.

SMR-tekniken har pa kort tid gatt fran vision till konkret utveckling. Lattvattenbaserade SMR
bygger vidare pa de system som dominerat karnkraftsindustrin sedan 1970-talet, men i modular
form. Det innebar kortare byggtid, lagre kapitalkostnader och storre flexibilitet i lokalisering — en
forutsattning for att kunna placera karnkraft dar energin faktiskt behdvs. Parallellt vaxer fiarde
generationens SMR fram, med de mest avancerade koncepten baserade pa bly-, gas- eller
smaltsaltkylning. Dessa reaktorer erbjuder nya sakerhetsfilosofier, méjligheter till atervinning av
karnavfall och branslecykler med mycket langre utnyttjandegrad an dagens system. Flera
nordiska aktdrer utvecklar redan prototyper och pilotanlaggningar som positionerar regionen i
framkant.

De mikromodulara reaktorerna, MMR, representerar det mest kompakta steget i utvecklingen.

De kan leverera el och varme i upp till tva decennier utan branslebyten, kraver minimalt med
operatorsingripande och ar utformade for att fungera som langlivade energimoduler — nukleara

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 2 (3)


http://www.rejlers.se/

AREJLERS

batterier. Deras roll i industriprocesser, fjarrvarme och maritim sektor kan bli betydande, inte
minst eftersom deras storlek och sakerhetsdesign gér dem lampliga att placera nara eller
integrerade i industriella anlaggningar.

Dar tekniken moéter behovet — karnkraftens mest strategiska tillampningar

For att forsta varfor ny karnkraft ar viktig racker det inte med att studera tekniken. Det ar forst i
tillampningarna, i det faktiska vardeskapandet, som karnkraftens roll blir tydlig. Tre omraden
star ut med sarskild kraft.

Det férsta ar behovet av ny baskraft i det svenska elsystemet. Den storsta dkningen av
elanvandningen sker i sédra Sverige, samtidigt som en stor del av elproduktionen finns i norr.
For att skapa ett robust och konkurrenskraftigt system behdver Sverige bade férstarka natet och
etablera ny, stabil produktion i de omraden dar industrin finns och véaxer. Regeringens malbild
om 3 000 MW ny karnkraft till 2035 och 15 000 MW till 2045 satter ramarna fér ambitionen. Har
kan bade storskaliga reaktorer och lattvattenbaserade SMR bidra relativt tidsnara jamfort med
andra nya tekniker.

Det andra omradet ar industrins energibehov. Basindustrin star infér en dramatisk omstallning
dar elektrifiering och processutveckling driver ett vaxande behov av bade el, hetvatten och
anga. Har kan SMR och MMR fa stor betydelse. Genom att placera reaktorer i direkt anslutning
till fabriker skapas en energiforsorjning som ar oberoende av vadervariationer och volatila
elpriser. Detta minskar dessutom trycket pa biomassa, en resurs som i dag anvands som
energikalla men som kan skapa storre klimatnytta i andra sektorer.

Det tredje omradet ar sjofarten. Elektrifiering av de stérre oceangaende fartygen ar en av
transportsektorns mest komplexa utmaningar. MMR &ppnar fér en helt ny modell dar karnkraft
anvands som ett extremt kompakt energisystem ombord. Det &r fortfarande en framtidslésning,
men Norden ligger i framkant och har méjlighet att ta en global position inom denna nisch.

Kompetens — den mest avgorande flaskhalsen i energiomstéllningen

Oavsett hur avancerad tekniken ar och hur stort energi- och industribehoven ar, faller alla
ambitioner utan tillgang till ratt kompetens. Det svenska karnkraftssystemet behéver tre
kompetens till tre syften: drift- och underhallspersonal samt ingenjorer for dagens anlaggningar,
kompetenser for nybyggnation samt specialister inom bransleproduktion och avancerade
bransletyper.

Driften av dagens anlaggningar ar fortsatt avgérande eftersom malsattningen ar att de ska vara
i bruk i 20—40 ar till, under forutsattning att de moderniseras och tillstandsférlangs. Samtidigt
planeras nybyggnationer som férutom personal till byggprojekten kommer krava personal for
den kommande driften langt innan anlaggningarna driftsatts. Det innebar att flera
kompetensfldden maste skalas upp parallellt.

Sverige har en omfattande karnkraftserfarenhet att bygga vidare pa. Forsmark, Ringhals och
Oskarshamn utgér nav med tusentals anstallda. Studsvik, Cyclife och SVAFO representerar ett
internationellt unikt kluster for forskning, avfallshantering och avveckling. Westinghouse driver
en av Europas mest avancerade branslefabriker i Vasteras. Dartill finns hundratals konsulter
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med specialistkompetens pa teknikkonsultbolag som Rejlers, AFRY och SWECO och
entreprenadbolag som under lang tid varit centrala aktorer i revisioner och projekt inom
karnkraft. Det innebar att Sverige i manga avseenden redan sitter pa den kompetens som andra
l&nder forst nu férsdker bygga upp.

Utmaningen ligger i att sakra kontinuiteten, skala upp utbildningarna och skapa strukturer som
mojliggdr mobilitet mellan befintliga anlaggningar, startups, konsultbolag och myndigheter.
Tekniska hégskolor och yrkeshdgskolor har visat en imponerande férmaga att stalla om nar
signalerna ar tydliga — men de behodver langsiktighet och stabil finansiering for att méta den
Okade efterfragan.

De viktiga forutsattningarna — langsiktighet, samverkan och investeringar

En avgoérande faktor for utvecklingen ar att de politiska och regulatoriska férutsattningarna ar
langsiktiga. Energi- och industriprojekt har flera decenniers livslangd, medan den politiska
cykeln ar betydligt kortare. Branschen har darfor lyft behovet av en energiberedning i riksdagen
— en motsvarighet till férsvarsberedningen — som kan sakerstalla stabila mal och ramar 6ver tid.

Samtidigt maste befintliga anlaggningar ges forutsattningar att uppratthalla drift och kompetens
trots ekonomiska utmaningar. | ett lage med laga elpriser och 6kade reservdelskostnader
riskerar resurser att dras ned, vilket frigdr viss kompetens till framtidens karnkraft men som
ocksa kan riskera att leda till forlorad erfarenhet i branschen. Ett stabilt investeringsklimat ar
darfor avgoérande, inte bara for nybyggnationer utan aven for att behalla dagens kapacitet.

Slutligen kravs en tydlig fardplan for hur Sverige snabbt skalar upp kompetens,
projektorganisationer, myndighetskapacitet och teknisk infrastruktur. Mycket av kunskapen finns
redan — men den behdver mobiliseras och forstarkas i ratt tid och i ratt ordning.

Sverige har alla forutsattningar att forma en ny generation karnkraft

Det vi star infor ar inte starten pa nagot nytt, utan fortsattningen pa en svensk tradition. Sverige
har i decennier legat i framkant i att designa, bygga och driva saker och effektiv karnkraft. Vi har
ett av Europas starkaste ekosystem av kompetens, foretag och forskningsmiljoer — och
samtidigt ett konkret behov av att snabbt bygga ut stabil, fossilfri energi.

Framtiden kommer inte avgdras av vilken reaktortyp som vinner, utan av hur val vi lyckas
integrera tekniken dar den gor storst nytta och hur vi sékerstaller att tillracklig kompetens finns
tillganglig i ratt tid. Sverige har goda forutsattningar att lyckas — men det kraver samarbete,
langsiktighet och en tydlig forstaelse for att energiomstaliningen ar beroende av manniskor och
strukturer, inte enbart av teknik.
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